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SAMMENDRAG 

Det er svært krevende grunnforhold på tomta, 20 – 30 m med bløt kvikkleire over berg. 

For å unngå skadelige differansesetninger anbefales bygget pelefundamentert på spissbærende peler til fjell. 

Alternativt kan bygget flyttes 15 m bak skråningen i øst, bygget kan da direktefundamenteres.  

For begge løsningene må det etableres motfylling bak skråningen i øst for å få tilfredsstillende områdestabilitet. 

Andre løsninger vil være mulig, men forventes å bli mer kostnads- og tidskrevende. 

Bekkefaret øst for tomta må erosjonssikres.  

 

1 Innledning 
Coop Finnmark AS planlegger å etablere nytt bygg ved Sandnesveien, ca. 2 km sør for Hesseng i Sør-
Varanger kommune. Multiconsult Norge AS er engasjert som rådgivende ingeniør geoteknikk, og 
har utført grunnundersøkelser. Resultatene fra disse er gitt i rapport 713952-RIG-RAP-001. 

2 Grunnforhold 
Grunnen består av ett topplag av grusig, sandig, siltig materiale og tørrskorpeleire i øvre 1 – 3 m. 
Under dette er det 19 – 31 m med leire, den er klassifisert som kvikkleire fra 3,0 m under terreng. 
Det henvises til 713952-RIG-RAP-001, datarapporten fra grunnundersøkelsene. 

  



Coop Sandnes  multiconsult.no 

Geoteknisk vurdering 

 

713952-RIG-NOT-001 21. desember 2017 / Revisjon 00 Side 2 av 5 

3 Forutsetninger 

 Sikkerhetsnivå 

3.1.1 Konsekvens- og pålitelighetsklasse 

Etter NS-EN 1990:2002+NA:2008, Eurokode 0, vurderes konsekvensklassen ved boligområde å være 
CC2, dvs. at svikt eller brudd medfører middels stor konsekvens i form av tap av menneskeliv, eller 
middels store økonomiske, sosiale eller miljømessige konsekvenser. 

Pålitelighetsklassen vurderes til RC2, noe som medfører krav til normal kontroll. 

3.1.2 Geoteknisk kategori 

Området omfatter konvensjonelle typer konstruksjoner og fundamenter, men med svært 
vanskelige grunn- eller belastingsforhold og dermed plasseres i kategori 3 i henhold til NS-EN 1997-
1:2004+NA:2008 (Eurokode 7) punkt 2.1. 

3.1.3 Kvikkleireskadekonsekvens, -faresone, og -risikoklasse  

Skadekonsekvens ved kvikkleireskred og kvikkleiresone er vurdert i henhold til NVE/NGIs metode 
for kartlegging og klassifisering av faresoner, kvikkleire, revisjon 3 (dokument nr. 20001008-2, 
2011). 

 

Figur 4.2: NVE/NGIs tabell 1 - Evaluering av skadekonsekvens 

 

Figur 4.3: NVE/NGIs tabell 2 - Evaluering av faregardklasse 

Konsekvens, score

Faktorer Vekttall

Boligenheter, antall 4 Tett>5 Spredt>5 Spredt<5 Ingen 0

Næringsbygg, personer 3 >50  10-50 <10 Ingen 6

Annen bebyygelse, verdi 1 Stor Betydelig Begrenset Ingen 2

Vei, ÅDT 2 >5000  1001-5000  100-1000 <100 2

Toglinje, baneprioritet 2  1-2  3-4 5 Ingen 0

Kraftnett 1 Sentral Regional Distribusjon Lokal 0

Oppdemning/ flom 2 Alvorig Middels Liten Ingen 0

Sum poeng 10

3 2 1 0

Konsekvens, score

Faktorer Vekttall

1. Tidligere skredaktivitet 1 Høy Noe Lav Ingen 0

2. Skråningshøyde, m 2 >30 20-30 15-20 <15 0

3. Tidligere terrengnivå, OCR 2 1,0-1,2 1,2-1,5 1,5-2,0 >2,0 4

4. Poretrykk, overtrykk, kPa 3 >+30  10-30 0-10 Hydrostatisk 0

Poretrykk, undertrykk, kPa -3 >-50  -(20-50)  -(0-20) 0

5. Kvikkleiremektighet 2 >H/2 H/2-H/4 <H/4 Tynt lag 6

6. Sensitivitet 1 >100 30-100 20-30 <20 2

7. Erosjon 3 Aktiv/glidn Noe Lite Ingen 6

8. Inngrep, forverring 3 Stor Noe Liten Ingen 6

Inngrep, forbedring -3 Stor Noe Liten 0

Sum poeng 18

3 2 1 0
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Ut fra dette vurderes skadekonsekvens ved kvikkleireskred å være Alvorlig og faregrad vurderes å 
være Middels. Sonen vurderes å ligge i risikoklasse 2, det er dermed påkrevet videre vurdering av 
faresone, stabilitetsvurderinger eller stabiliserende tiltak.  

3.1.4 Kvikkleirekategori 

Tiltakskategori i henhold til NVEs kvikkleireveileder, tabell 5.2: Bygget er et mindre næringsbygg og 
tiltaket havner i klasse K3, i kombinasjon med Middels faregrad, gir dette sikkerhetsfaktor for 
områdestabilitet: 

a) F ≥ 1,4 

b) F ≥ 1,2 => ikke forverring 

c) F < 1,2 => forbedring 

3.1.5 Partialfaktorer for materialparametere og krav til sikkerhetsfaktor 

I henhold til NS-EN 1997:2004+NA:2008 Eurocode 7 Tabell A.2 kreves det min. γm ≥ 1,4 ved 
totalspenningsanalyse γm ≥ 1,25 ved effektivspenningsanalyse. 

I henhold til NVEs retningslinjer nr. 7/2014 er det ved geoteknisk kvikkleiretiltakskategori K3, og 
prosjektklasse krav til γm ≥ 1,4 eller prosentvis forbedring i henhold til NVEs figur 3.1. 

Ut fra dette settes det krav til sikkerhetsfaktor ved stabilitetsberegninger F ≥ 1,4.  

 Områdestabilitet 

Både områdestabilitet og lokalstabilitet er beregnet.  

3.2.1 Geotekniske parametere 

Styrkeparametere tolket ut fra CPTU og laboratorieforsøk er vist på tegning 713952-070. Valgte 
designmaterialparametere oppsummeres i tabellen nedenfor.  

Massetype Tyngdetetthet Drenerte styrkeparametere Udrenerte styrkeparametere 

Fyllmasser/ 
tørrskorpeleire 

19 kN/m3 ϕk = 35°, a = 0 kN/m2      - 

Kvikkleire 20 kN/m3 ϕk = 23°, a = 0 kN/m2      SuA = 15-55 kN/m2 (økende) 

Morene 19 kN/m3 ϕk = 38°, a = 15 kN/m2      - 

Figur 4.1  Materialparametere antatt ved stabilitetsvurderinger 

Udrenerte styrkeparametere er tatt ut fra CPTU-tolkningen. Disse er delvis høyere enn parametere 
fra rutineforsøk, noe som etter vår erfaring er vanlig ved CPTU/ prøver tatt i kvikkleire. Udrenert 
skjærstyrke for kvikkleire er redusert med 15 %.  

Friksjonsvinkel for alle materialer og drenerte styrkeparametere for friksjonsmateriale er i henhold 
til Statens vegvesens Håndbok V220, figur 2.39. 

3.2.2 Analysemetoder 

Sikkerhet mot utglidning er vurdert for dagens situasjon med drenert jordoppførsel (aϕ-analyse) 

samt for hendelser som kan medføre udrenert jordoppførsel (ADP-analyse).  

Det er brukt en anisotropisk jordmodell hvor SuD/SuA = 0,67 og SuP/SuA = 0,33.  

Beregningene er utført med beregningsprogrammet "GeoSuite Stability" versjon 15.3.0.0 med 
beregningsmetode Beast 2003.  
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4 Geoteknisk vurdering 
Tomta har krevende grunnforhold, 20 – 30 m kvikkleire med lav skjærfasthet, se tegning 713952-
RIG-TEG 40.7 

Det er gjort beregninger av flere scenarioer av fylling, motfylling, terrengtilpasning og plassering av 
bygg. Det vises til stabilitetsberegninger tegning 713952-RIG-TEG-900, -906. 

 Dagens situasjon 

Det er ikke tilstrekkelig stabilitet mot skråningen i øst, se tegning 900. Det må etableres en 
motfylling opp til kote +34,5 framfor skråningen, tegning -901, motfyllingen legges helt ned mot 
bekkefaret. Bekken må erosjonssikres.  

 Bygg plassert på kanten av skråningen + motfylling 

Dersom bygget legges helt fram til skråningskanten, er det tilstrekkelig sikkerhet å etablere ett bygg 
med vekt på inntil 15 kPa, tegning 901. Forutsetter også motfylling til kokte +34,5. Det er da ikke å 
mulig å gjøre terrengtilpasninger, dvs. ingen annen oppfylling for å få rette av byggegropen. 
Løsningen vil kunne medføre skjevsetninger.  

 Motfylling, bygg plassert 15 m bak kanten av skråningen 

Dersom bygget legges 15 meter bak skråningen, oppnås tilstrekkelig sikkerhet også med inntil 80 
cm terreng heving/planering, tegning -903. Løsningen vil gi setninger, men det forventes ikke å gi 
skjevsetninger. 

 Motfylling, byggplassert over skråning 

Dersom bygget plasseres over skråningen, må det fylles opp bort imot 3,0 meter. Dette gir mye 
ekstra last på terrenget, for å få tilstrekkelig stabilitet må det lages en motfylling som går over 
bekken, tegning -903 og -904. Denne må legges i rør.  

Den ekstra lasten vil medføre store setninger, overslagsberegninger viser 50 – 60 cm, 80% av 
setningene vil komme etter cirka 4 år. Det kan være aktuelt å sette ned sanddrensrør for å redusere 
tiden, men det kan ikke forbelastes for å redusere tidsbruken.  

Heller ikke med denne løsningen vil det være mulig å gjøre terrengtilpasninger, tegning -906. 

 Peling 

For å garantere setningsfri fundamentering må bygget settes på spissbærende peler til fjell. Pelene 
forventes å bli rundt 25 m lange. Det anbefales å gjøre en prøvepeling i forkant, for å vurdere 
poretrykksøkning under ramming av pelene. Ved stor poretrykksoppbygning kan det være aktuelt å 
gå for borede peler. Peling av bygget vil ikke redusere terrengsetninger som følge av oppfylling.  

 Kalksementstabilisering 

For å øke skjærfastheten til leira kan den kalksementstabiliseres.  

Dette forventes å bli en dyr løsning. 
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5 Konklusjon 
For å unngå skadelige differansesetninger anbefales bygget pelefundamentert på spissbærende 
peler til fjell.  

Alternativt kan bygget flyttes 15 m bak skråningen i øst, bygget kan da direktefundamenteres, 
begge løsningene må detaljprosjekteres. 

Det etableres motfylling bak skråningen i øst for å oppnå tilstrekkelig områdestabilitet. 

Andre løsninger vil være krevende, både kostnadsmessig, men også tidsmessig. 

Bekkefaret øst for tomta må erosjonssikres.  
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